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[column 1] 

The invention relates to an artificial leg with a cover to be attached to the leg stump using 
suction, in which the vacuum between leg stump and limb cover is produced by a suction pump. 

Artificial legs of this type are already known in which the prosthesis is attached to the stump in 
that channels in the prosthesis that are turned toward the stump and that can be covered by a 
perforated bridge are connected to a self-sealing seal that can be connected to a suction pump. 
The suction pump is removed from the cover of the leg stump once a vacuum has been created. 

Although such a prosthesis creates a vacuum in the limb cover when the leg stump is positioned 
perfectly, this does not satisfy its purpose. Because it is obvious that penetrating air will destroy 
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this vacuum in a brief period. An absolute seal between stump and cover will never be attained 
simply because the cover must always be soft and therefore porous. The vacuum achieved in 
this manner can thus 

[column 2] 

never last very long, so that it would have to be restored repeatedly by re-attaching the suction 
pump. This naturally precludes practical use. 

In the artificial leg in accordance with the invention, the deficiencies cited in the foregoing are 
eliminated in that the suction pump is disposed in the interior of the artificial lower leg and in 
that a pressure control valve is built into the wall of the limb cover, whereby the suction pump is 
actuated by the placement of the artificial foot when walking in that the movements of a spring 
arranged under the sole of the foot are transferred to the suction pump by means of lever 
transmission. What this achieves is that the vacuum is re-created with every step if the vacuum 
for some reason deteriorates or is destroyed, whereby the additionally arranged pressure control 
valve regulates the required vacuum. It is a special feature of the invention that the vacuum 
required for lasting adhesion of the prosthesis is produced or regulated by the pressure control 
valve arranged in the wall of the limb cover in conjxmction with the suction pump that is 

[colunm 3] 

actuated by the walking motion. This combination of the inventive vacuum-leg guarantees the 
certain working of the leg and therefore represents a substantial improvement over the prior art 
in this field. 

The drawings illustrate one exemplary embodiment of the subject of the invention. 
Fig. 1 is a longitudinal section of the new artificial leg; 
Fig. 2 is the suction pump in the loaded condition; and, 



Fig. 3 is the suction pump as in Fig. 2 in the unloaded condition. 



The suction pump comprises a metal folding bellows 1 that can be pulled apart like an accordion 
and that always returns to its final position using its own elastic force. Connected thereto as 
stroke extender is a scissors-like system of levers 2, the purpose of which is to amplify a small 
stroke movement. As shown in Fig. 1, the entire suction apparatus is held at the fixed fulcrum 3 
and by the mount 4, which is attached to the prosthesis. The process when walking is as follows. 

In Fig. 1, the artificial leg is shovra loaded, that is, when the weight of the body rests on the leg. 
If the leg is now lifted, then the spring 5 rises from the base by about 2 mm. This stroke is 
amplified to about 4 mm by the unequal angle lever 6; the wedge 7 presses the pincers 8 apart, 
which shortens the scissors 2 and pulls the bellows 1 apart, as shown in Fig. 3. This produces a 
vacuum via the tube 9 in the space 10. The prosthesis is no longer able to fall off, because it is 
pressed against the leg stump by the external atmospheric pressure. 1 1 is the leg stump, 12 is the 
limb cover for the leg stump, and 1 3 is the lower leg of the artificial leg. If the leg is now placed 
on the ground, the spring 5, which had been raised, is depressed, and the result is that now the 
wedge 7 pulls out of the pincers 8. These can now close, and the scissors extend in that they 
yield to the elastic motion of the metal folding bellows. It can also retum from its tensed 
position to the relaxed, shortened position. Fig. 2 illustrates this position. 

Naturally, this play repeats itself with every step, and the effect thereof is that 

[column 4] 

a new vacuum is created between leg stump and limb cover each time the leg is lifted, which 
prevents the artificial leg from loosening or falHng off and thus makes it possible to do without 
the belts and bandages that are otherwise required. 

In reality these events do not proceed as smoothly as indicated in theory, because there is no 
absolutely gas-tight seal in this case. On the contrary, leaks must be factored in. Additional air 



can penetrate through leaks in the limb cover or elsewhere, in particular when the folding 
bellows is drawn apart and the enclosed air quantity expands as a result. Therefore, when the 
folding bellows returns, that is, when the original volume is restored, a compression would occur 
because a small quantity of additional air has penetrated during the expansion. This described 
process will naturally repeat itself, sometimes with more overpressure and sometimes with less 
overpressure. The consequence of this is that the re-creation of a vacuum is adversely affected, 
possibly even prevented entirely. In order to protect against this danger to smooth operation, in 
accordance with the invention built into the wall of the limb cover is the pressure control valve 
14, which opens as soon as an overpressure occurs. Fig. 1 illustrates the arrangement of this 
valve 14. 

Patent claim 

Artificial leg with a cover to be attached to the leg stump using suction, in which the vacuum 
between leg stump and limb cover is produced by a suction pump, characterized in that said 
suction pump (1) is disposed in the interior of said artificial lower leg (13) and in that a pressure 
control valve (14) is buiU into the wall of said limb cover (12), whereby said suction pump is 
actuated by stepping on the artificial foot when walking in that the movements of a spring (5) 
arranged under the sole of the foot are transferred to said suction pump (1) by means of lever 
transmission (6, 7, 8). 

The following publications were considered for delimiting the subject of the appKcation from the 
prior art during the grant process: 

German patents .... no. 297 638, 650 858 
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^lpt'3ng«Gustav Spitzfadein in Augsburg ^ 

' ist aJs Erfinder genanht worden . 

©lpl.*3n^. Gustav Spitzfadem und Alois Geisen in Augsburg 
Kunslliches Bein mit einer durch Saugwirkung auf dem Beinstumpf zu befestigenden Vliilse 

. .Patenticrt ini Dcutschcn Reich vom 21. September 1940 ,an 
PatcntcHoihing bckanntgcniacht am 23. Dczcmber 19.13 



as 



Die Erfindung bctnfft cin kiinstlfchcs Bciii 
nut cincr durch Saugwirkung auf dcm Bein- 
stumpf -m befcstigeiidcn liulsc, bei dcm clas 
Vakuum zwischcn Beinstumpf niiA Glicdhiilsc 
durch cine Sauggumpe erzcugt wird. 

Es si'nd bereits kunstlichc Beinc dicser Art 
bekAnntgewordcn, bei welclicn die Prothcsc 
-am Stumpf dadurch fest^chalten wud, daB 
gegen den Stumpf gewcndetc, gegebenerifalls 
von eiin^r gclochtcn Briicke bcdeckte Kaniilc 
der Prothcsc in V^crbiiidung mat einem selbst- 
schlieBendcn VerschluB stdion, vvelcher mit 
eiiier Saugpumpe verbunden >erden ; kann. 
Die Saugpunipe wird nach crrcichtem Vakxium 
von dcr. Hulse dcs Beinstumpfes wieder ent- 
fernt. 

Einc derarligc Prothese scliaiTt zvvar bei 
cinwandfrcier Lagcrung des Bed>nstumpfes in 
def Glicdhiilse ein Vakuum, doch erfiillt die- 
ses scincn Zwock nicht; dcnn es ist ohiie 
wci teres klar, daB dasselbe in kurzer Zeit 
durch cindringcnde. Luft wicdcraufgchoben 
.wird, Eine absolute Dichtheitj.wird zwiscben 
Stumpf und Hiilse niemals erreicht werden, 
^hon deshalb nicht, weil .die HuIsc imoiier 
weich uiid deshalb poros sein'muBl Das auf 
diese Weise crreachtc Vakuum kaan also nie 



von Janger Daucr sein,, so dafi es in kurzen 
IntcrvalJcn jewcils durch Ncaiansetzen dcr 
Saugpumpe immer wieder neugcschaiTen wer- 30 
dea miiBtc. Diescr Umstand schlicBt natiir- 
lich die praktischc Verwcndung aus. 

Bei dcm kiinstliclicn Bcia nach der Erfin- 
dung werden die vorstehond aufgefiihrten. ' 
Mangel. <ladurch beseitdgt, daB die Saug- 35 
pumpc im In.nern des kiinjstlichen Unter- . 
scheakels untergebracht ist und daB in die 
Wandung der Gliedhulsc can Oberdruckventil 
eingcbaut ist, wobci die Saugpumpe durch 
Aufsetzcn des kiinstlidieai F«uBes beim Gehen 40 
dadurch betatigt wird, daB die Bewegunigen 
einer tmter der Sohle des FuBes angeoirdneteii 
Feder mittels Hebelubersetzung aiif die ' 
Saugpumpe iibertragen werden. Hierdurch 
wird erreicht, daB sich das Vakuum beijedem 45 
Schritt neu bdldet, wcnn durch irgeredwdche 
Umstande cine Verschlechterung oder Auf- 
hebung •dessell)en eintreten soUte, wobea das 
zusatzlich aageordnete Cberdruckventil die 
Regelunjg fiir das jewcils benotigte Vakuum 50 
vormmmt. Es dst das besondere Merkmal der 
Erfiridfung, daB durch das in der Wanxhing 
der Gliedhiilse angeordnete Oberdrtickventil •• 
inVcrbiadung mit der durch die Gehbewegung 



K in Tatigkeit yersetztcn Saugpumpe das zum 
dauernden Haften dcr Prothcse bcnotigte 
Vakaum' erzeugt bzw. gcregelt wird. Dicse 
Kombination des erfindungsgemafien Vakuum- 

5 beines verburgt can sicberes Arbeitcn • de^sel- 
ben und stellt daher auf dieseiii Gctiiet^ edixe 
wesentliche Bereicherung gcgenCiber dem bis- 
her Bckannten dar. 

Auf d€r Zeicbaung ist der Erfindunigs- 

10 gegcnstand in ciner Ausfuhrungsform bei- 
spielsweisc dargestellt/und zwar zeigt 

Fig. I das ncue Kunstbein im Langsschnitt, 
Fig. 2 die Saugpumpe im belasteten Zu- 
staixde und • < 

'5 Fig. 3 dasselbe \vie Fig. 2 im uabelasteten 
Zustande. * 

Die Saugpumpe besteht aus einem Metall- 
faltenbalg i, der ziebbarmanikaartig ausei<n- 
aadergezogen werden kann und durcli\ die ' 

20 eigene Federknaft imjmer wieder in die fend- 
lage zuriickgeht, An.s<:h]ieBend sitzt als Hub- 
verlangerer cin scherenar'tig aiisgebil deles' He- 
belsystem 2, das dc^ Zweck .hat, eine kleine 
Hubbewegung zu vc,rgroftern. ; D'ie ganze Saiig- 

as vorriduung. wird in dcni feste,n. Drehpunkt 3 
und durch d^n. Halter 4, dc,r an dcr Prothcse 
l)cfestigt ist, gelialtcn, ..wie dies Fig. i vcr- 
ansckiulicht. Dcr Vorgang bcim Gehen ist 
folgciidcr: 

30 la Fig. I . ist dwis Kunstlxati Mast^t dargc- 
stelit. wean also das Korjx^rgewiclu auf dcm 
Heiti nilit. Wird nuti das Bcin ange,hol>en, 
iUmn liebt sicli die Fe,dor 5 un\ ctwa 2 mm 
von dcr Unlcrlage. ah.' Dieser Hub. wird durch 

35 den uu.gleich»schc,nkiigcn Hci>el 6 auf ctwa 
4 mm vcrgroRcrt; cUs Keilsliick 7 driickt die 
2S:iugc 8 au.sciniandcr, Vodurdi sich die 
Skrhcrc 2 vc^rktirzt und den Faltenbalg i aus- 
cinanderzidu, wic in Fig. 3 dargcstcllt. Da- 

40 durdi wird iibcr dca Sdilaudi9 im Ilauni io 
eia Vakuuni erzeugt. Die Prothesc kaiin nun 
nidit mchr abf alien; dc^n sic wird durdi den 
iiufierea atmospharisdie^i Druck an den Bein- 
stumpf gcpreOt. 11 ist dc^r Beiastumpf, 12 die 

45 Gliedhulse fiir den Beinstumpf, und 13 1st der 
UntersdienkeJ des Kunstbdnes. Wird nun das 
Bcin nuf dem Bod<m aufgesetzt, so wird die 
bislier abgdiobene Feder 5 niedergedruckt mit 
der Wirkung, daB sich nun das Kdlstiick 7 

50 aus der Zange 8 heraussehiebt. Dieselbe kann 
sich nun schlieOen, und die Schere streckt 
sidi, dndem sic dor federnden Bewegumg des 
Metal If aUenbalgs nachgibt. Dcxselbe kann 
also aus seiner gespaanten Lage in die ent- 

55 spannte, verkiirzte Lage zuruckschnellen. 
Dicse Lage entspricht wilder der Fig. 2. 

Dieses Spiel wiederholt sich naliirlich bed 
jcdcm Schritt, und es wird diadurch bewirkt, 



daO jeweils beim Anheben des Beaiies zwischcn 
. Beinstumpf und Gldedhiilse eni ncues Vakuum 60 
entsteht, welches das kiirkstliche Bdn am Lok- . 
kern oder Abfallen verhindert imid so die sonst 
notwendigen Gurtel und Bandagenleile ent- 
behrlich' macht. ' ' 

Nun wickeln sich in Wirklichkeit die Vor- 65 
gange jedoch nicht so einfedi ab, • wie dies 
theoretisch dargelegt wurde; denn es ist aucih 
hier kein absolut gasdiehter AbschluB vor- 
handen; es mufi vielmehr immer mit Undidit- 
heit gerechnet werden. Vor alien Dinjgen Warm 79 
beim Ausziehen des Faltenbalgs und der da- 
bei entstehenden Expansion der eingeschlossie- 
nen Luftmenge durdi ' Undichtheiten in der 
Gliedhulse oder sionstwo zusatzlich Luft ein- 
dringen. Es wiirde deshalb beam Ruckgang 75 
des . Faltenbalgs, also bei Wjcderherstellung 
des urspriinglidien Volumeas, eine Kompres-. 
sion edntreten, weal ja eine* kleine Luftnueiige 
zusatzlich wahi^^d des ^Expandierens einge- 
drungeh ist. Dieser * teslJir^ Voi^gang 80 
wird sich natiirlich wiederbolen eimmal mit 
niehr, einnial rnit weniger starker Uberdruck- 
cntwicklung: Die Folgc davoii ist, daB die . 
Neubildung cines Vakuirms bceintrachtigt, mit- , 
u/iter sogar gum verhLndert wird. Urn ivun 85 
diese fiir die dnwaadfreie Wirkungbestchendte 
Gefahr 7,u verhiitch, ist gcmiiO der Erfindung 
in die Woindiing der Glicdhiiisc das (jber- 
druckventii 14 cingelxiut, welches sich ofTnct, 
sobald cin Olxii'druck eintrilt. In Fig. i ist 90 
die Anordnung dieses Vcntils 14 crsichtlLch. 

i'ATKNTANSntUClI : 

Kuiistliclvcs Bcin .mat cxncr durch Saug- 
wirkung auf dem Ikrinstumpf zii l>cfestL- 95 
gendcn Hulse, l>ci dem da^ Vakuum 'zwi- 
schen Beinstumpf und Gliedluilse durdi 
cine Saugpuinpe er;:cugt wird, dadurchge- 
kennzcichniet, diaO die Saugpumpe ( i ) im 
Innem des kiinstUchen Unterschenikels'ioo 
(13) untergebracht ist und' dali in die 
Wandung der Gliedhiilsc (12) can t)ber- 
druckventii (14) eingebaut ist, wobci die * 
Saugpumpe durch Auftreten des kiinst- 
Hchen FuBes beim Gelien dadufch betatigt 105 
wird, da6 dde Bewegungen einer unter der 
Sohle des FuBes angeordneten Feder (5) 
mittels Hebeliibersetzung (6, 7, 8) auf die 
Saugpumpe (i) iibertragen werden. 

, 110 
Zur Abgrenzung des Anmeldungsgegen- 
siandes vom Stand der Technik sind im Er- 
teilungsverfahren folgende Druckschriften in 
Betracht gezogen wordeii: 

deutsche Patentschriften . . • . Nr. 297 638, ^15 
650858, 
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